Chuong 8

Giai toan Sinh hoc

% giébng nhu Vat Iy va Héa hoc, viéc tinh toan trong khi
giai cac bai toan Sinh hoc véi su trg gitp cia may tinh CASIO 570VN
Plus chua khai thac hét céc tinh ning cia may tinh nay. Tuy nhién, ciing
nhu trong cidc mon hoc trén, cic sb liéu dua vao todn Sinh hoc thudng la
cdc s thap phan, cic liiy thira bic cao lam cho viéc tinh todn bang tay
td ra bt tién va c6 kha ning tinh toan nhim 14n, nhit 14 viéc st dung
logarit v6i sai s6 trong pham vi bat budc.

Gan day Bo Gido duc va Dao tao khuyén khich viéc st dung mdy tinh
cam tay trong hoc tip cic mén, trong dé cé mon Sinh hoc, khién cho
nhu cau tim hiéu céc tinh ning ctia may tinh nay dé gidi cic bai toan
Sinh hoc 1a viéc 1am thiét thuc va rt cé y nghia.

Trong xu thé d6, chiing t6i tham khao dé thi hoc sinh gidi may tinh cAm

tay dé giai toan Sinh hoc ctia Bd Gido duc va Pao tao nhim gidi thiéu
cho cédc dong nghiép chua thudng st dung cong cu hitu ich nay.
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Vi du 1: D€ xéc dinh khé ning quang hgp ctia mdt canh 14 ¢6 dién tich

12 80cm?, mot hoc sinh da dit canh 14 nay vao trong binh kin va chiéu
sang 15 phiit. Sau d6 14y canh 14 ra khoi binh va cho binh 20m [ dung
dich Ba(OH); lic déu dé hoa tan hét lugng CO» trong binh. Sau d6
dem binh nay chuén d6 véi HCI thi hét 18m [ HCI. Ciing lam nhu
vily v6i mot binh khong chiia canh 14 hét 14ml HCI. Tinh cudng
do quang hop (m gCO»/d m? 14/giv) clia canh 14 néi trén. Biét ring

1ml HC! tuong tng véi 0,6mg COs.

Bai gidi:

D3i 80cm?=80.10> dm? ; 15 phiit = } gid

Theo dé bai ta c6 phuong trinh:
CO, +Ba(OH), =BaCO3 + H,0
Ba(OH); + 2HCI =BaCl, + H,0

Luong HCI can dé€ hoa tan Ba(OH), dula 18 —14 =4 ml

Khéi Iugng CO, da hip thu nho quang hop 1a: 4 X 0,6 =2,4 mg
Cuong do quang hop la:

24 1
——__ x -~ =12mgC0,/dm? 14/gid
80x 102 4 8C0z/dm” 1d/i
24 1
_ 27 v -@12
80x 102 4

Vi du 2: O viing ven bién ngudi ta do dugc ap suit tham thiu trong dét
12 9,5 atm. Cay séng & vung dét nay phai duy tri nong do dich bao clia
16ng huit tdi thiéu 12 bao nhiéu dé€ sbng dudc trong mua hé véi nhiét do
trung binh 12 33°C va mua dong véi nhiét do trung binh 1a 12°2 Biét

i~1; T=273; R=0,082

Bai giai:
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Dua vao cong thifc: P=RTCi véi P =9, 5atm cta dit thi cay phai duy

P
tri P té bao 16ng huat > 9, 5atm = C > RT

T=273+t°C ; R=0.082

9,5
Che >
"~ (273 +33).0,082
_— 9,5
one 7 (573 +12).0,082
9,5
20,3786
(273+33) x 0,082
9,5
20,4065 M

(2734+12) x 0,082

Vidu 3: Chuyén héa co ban (MB) 12 lugng niing lugng can thiét cho
su ho hip, tiéu héa va tuan hoan. Diéu nay ding cho ngusi dang &
trang thai thifc, nghi ngoi va nam dai tén tinh trong phong c6 nhiét do
1a 23°C. Cong thiic sau ddy cho phép uéc tinh chuyén héa co s& clia
phu ni:

MB=9,6P+1,8T—4,7A+655

MB 14 chuyén héa cd ban dudgc tinh bang ca-lo (cal); P 1a trong lugng co
thé tinh bang ki-16-gam (kg); T 1a chiéu cao tinh bang cm; A 1a tudi tinh
bing nim.

1. Tinh MB ctia mot phu nit 30 tudi, can nidng 54,5 kg va cao 167,6
cm.

2. Hoa khang dinh 12 d6i vi phu ni cing tudi va cling trong lugng,
khédc nhau vé chiéu cao 12 6,5cm sé tuong ting véi su khac nhau
vé MB la 11,7 cal. Bing cong thiic da cho, hiy dua ra 3 cach giai
thich tai sao Hoa c6 ly.
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Bai giai:

@ Ap dung cong thiic tinh MB ctia ngui phu nif 1a:
M B =(9.6x54.5)+(1.8x167.6)—(4.7x30)+655 E1338.88
@ Ban Hoa néi ding. Ta cé cac cach giai thich nhu sau:

Ciach 1: Vi dé danh gia dugc MB cla ngudi cao hon, ching ta
phéi thém: 6.5 x 1.8 &) 11,7 cal vao MB clia ngudi thip
hon.

Cach 2: Ngudi thi nhit ¢6 chiéu cao hon ngudi thi hai 13 6,5cm
MB;=9,6P+1,8T —4,7A+655
MB,=9,6P+1,8(T—6,5)—4,7A+655
SuyraMB;—-MB,=1,8.6,5=11,7

Cach 3: Lap luén trén c6 ly do dua vao vi du bé”mg so:

Vi du, ngudi phu nit thd nhat: P=55; T=150; A=35

— MB;=9.6 ®55 @ 1.8 ®150 3 4.7 ®35 B
@

Ngudi phu nif tht hai: P=55; T=156,5; A=35

= MB,=9.6 ®55 @ 1.8 ®156.5 3 4.7 ®35 &
|

BE ®BE11,7

Vi du 4: O mot quin thé thuc vat, thiy ring gen A qui dinh hoa mau

dd, alen a qui dinh hoa mau trang. Quan thé khdi dau c6 céu tric
P:350AA : 140Aa : 910aa. Hiy x4c dinh ti 1¢ ki€u gen ki€u hinh

ctia quan thé & thé hé F; trong hai trudng hop sau:
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1. Céc c4 thé trong quan thé tu thu phin.
2. Céc c4 thé trong quan thé giao phin.
Biét khong c6 dot bién, cic c4 thé déu sdng va phat trién binh thudng.
Bai gidi:
Téng sb c4 thé trong quan thé khdi dau:
350+140+910=1400
Ti 1& ki€u gen tuong dng:
AA : Aa : aa=0,25:0,1:0,65
CAu trdc di truyén cla quan thé khéi dau:

P:0,255AA : 0,1 Aa : 0,65 aa

@ Néu céc ca thé tu thu phin lién tiép qua 3 thé hé
Ti 1& ki€u gen Aa & F; la:

1 3
(5) x0.1=0.125 hay 1,25%

Ti 1é ki€u gen AA & F; la:

0.1-0.0125
0.25+ — =0.29375=29.375%
o o 0.1—0.0125
Ti 1€ kiéu gen aa 6 F5 la: 0.65 + — = 0.69375 =
69.375%
Ti 1€ ki€u gen cla quan thé la: 29,375% AA : 1,25% Aa
69,375% aa

Ti 1€ ki€u hinh hoa mau do la: 29.375% + 1,25% = 30.625%
Ti 1€ kiéu hinh hoa mau tring la: 100% — 30.625% = 69.375%
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@ Néu cho cic c4 thé giao phdi tu do:

Goi p, ¢ lan lugt 1a céc tan sb cdc alen A va a trong quan thé.

0.1
Tacé: pa=025+—-=03; pa=1-03=0.7

Sau mdt thé hé giao phdi tu do, quin thé di dat trang thai cAn bang va
¢6 cAu tric nhuu sau:

p?AA : 2pg Aa : g* aa=>F :099 AA : 0.42 Aa : 0.49 aa

Quan thé da can bing do d6 trong céac thé hé tiép theo ciu triic quin thé
khong thay déi.

FE:0.09AA : 042 Aa : 049 aa
Kiéu hinh: 51% hoa mau d : 49% hoa mau tring

Vidu 5: Quan thé ngiu phdi ban diu c6 ciu tric:
P: 100 AA+100 Aa+100 aa

Duéi 4p luc chon loc gid tri thich nghi cla cdc kiu gen AA; Aa; aa
tuong ung la: 1,0;0,8 va 0, 3.
Hay tinh tin sd cdc kiéu gen va tan sb alen cho thé hé F (biét ring

khong xay ra dot bién)

Bai giai:

O thé hé ban ddu, tan s cic kifu gen s& bing tich cac tin s ban dau véi
gid tri thich nghi. Vay:

1 1 0.8 1
AA==-1=-;,Aa=-08=—;aa=-.03=0.1
3 3 3 3 3
1 .8
(§+—+0.1=0.7)
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Tan sb tuong dbi clia cic ki€u gen trong quan thé méi sé la:

1 0.8
_3 _ _ 3 _
AA=——=04762 Aa=-—=0.381
0.7 0.7

aa=1-0.4762—-0.381=0.1428

Tan s0 tuong doi cuia cac alen A va a la:

pa=0.4762+ T =0.6667; g, =1— P, =1-0.6667=0.3333

Vi du 6: D€ xdc dinh s6 lugng té bao ctia mot loai vi khudn trong binh
nudi cy c6 dung tich 8,12 lit, ngudi ta tién hanh pha lodng trong cac

dng nghiém c6 chita 9 ml nude cit vo tring theo so do sau:

I ml

Binh nudi cdy

Trong 6ng nghiém thit 5 14y ra 0.01 ml dung dich rdi trai déu 1én bé mit
moi trudng dinh dudng dic dung trong dia pétri. K&t qua trong dia pétri
¢6 37 khuén lac phat trién.

1. Tinh s6 lugng t& bao vi khuin c6 trong binh nudi cly trén.

2. Néu cho biét mdi té bao vi khuin c6 khdi luong 2,11x 107! gam/té bao
thi khéi lugng vi khuan trong binh nu6i cly trén 1a bao nhiéu?
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Bai giai:

@ S6 luong té bao vi khuin c6 trong binh nudi ciy trén:

Goi n 1a s6 lugng vi khudn trong binh nudi ciy ban dau (7 nguyén
duong).

Dai 8,12 lit = 8120 ml

e S6 vi khudn trong 1 ml ban dau la:
8120

A o . . n

e S0 vi khuan trong 1 ml trong ong 1 la: m

. n

" 81,20 x 10*
n

81,20 x 100
n

81,20 x 10°
n

81,20 107

e S6 vi khudn trong 1 ml trong 6ng 2 1a
e S vi khuén trong 1 ml trong 6ng 3 1a
e S6 vi khudn trong 1 ml trong 6ng 4 1a

e S6 vi khudn trong 1 ml trong 6ng 5 la

A . . 37
Ong tht 5 ¢6 37 vi khuan/0.01 ml. Vay 1 ml cia ong 5 ¢c6 —— =

0.01
37 % 102 vi khuén.

Ta c6 phuong trinh: =37%x10? = n =3004,4x10°

n
81.2 x 107

@ Khbi luong vi khuin trong binh nudi cly trén

3004.4 x 109 x 2.11 x 10'1 =63.3928
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Vi du 7: Ngudi ta nudi ciy 2 chiing vi khuin vao hai méi trudng dinh

dudng thich hop, mbi méi trudng 5 ml. Chiing thi nhét ¢ 108 té bao.

1. S6 lugng té bao cia mdi ching trong 1 ml dung dichtai thoi
di€m 0 gi¢ 1a bao nhiéu?

2. Sau 6 gid nudi cAy ngudi ta dém dugc & chiing thd nhit c6 8.106
té bao/ml, & chiing thy hai c6 108 t& bao/ml. Thoi gian ctia mbi
chung trén 1a bao nhiéu?

Bai gidi:

@ S6 lugng té bao trong 1 ml dung dich ctia mdi ching tai thoi diém
0 gio:

108 o 2x10?
Chiing thi nhat: = 2 x 10° ; Ching thi hai: =

(2) Tai thoi diém 6 gio:
log N —log Ny

Taco: N = Ny.2" hay n =
log2

Trong d6 7 1a sb phan chia ctia 1 té bao trong khoang thi gian
t; N 1a s6 t& bao thu dugc trong thdi gian nudi cly £; N 1a s6 té
bao ban dau.

_ log8x10% —log2 x 10°

Ching1: n= =12,99667 ~ 12
log2

£ 1x 12 )
Suy ra so lan phan chia trong 1 gid la r = 2. Thoi gian 1 the hé
o . 60 )
cua chung 1 la > = 30phuit.

_ log10°—log40
B log2

Ching2: n =14,6109~ 12

CTy CP XNK Binh Tay 123



S.tam: N.C.Tuan Gidi todn véi mdy tinh CASIO 570VN Plus

£ 1x i , 14,6109 .
Suy ra so 1an phan chia trong 1 gio la 5 =2,43515. Thoi

. 60
gian 1 thé hé cua chiing 1 1a ——— = 24,6391 ~ 25phuit.
2,43515

Vi du 8: Nhip tim ctia chu6t 12 720 lan/phiit. Gia st thdi gian cdc pha
ctia chu ky tim 1an lugt chiém ti 16 1 : 3 : 4. Tinh thdi gian tim nhi
va tim that dudc nghi ngoi.

Bai giai:

e Nhip tim ctia chudt 13 720 lan/phit, suy ra chu ky tim dai:

00 _ 1 0.0833
720 128977
e Trong mdt chu ky tim, ti1€: 1 : 3 : 4 nén thdi gian tdm nhi co
. 0.0833 i N 4 . 0.0833
Ia = 0.0104 giay; thoi gian tAm that co la X3 =

0.0312 gidy; thoi gian gian chung la x 4=0.0417 giay;

e Trong mdt chu ky tim, thsi gian tAm nhi dugc nghi ngoila 0.0312+
0.0417 =0.0729 giay.

e Thai gian tam thét dugc nghi ngoi 1a 0.0104 +0.0417 = 0.0521
gidy.

Vidu 9: Mot vi khuin hinh cau c6 khéi Iugng khoang 5.10713 gam,

cif 20 phiit lai nhan d6i mot 1an. Trong diéu kién nudi ciy tbi vu thi

cin bao nhiéu gid dé dat t6i khéi luong 6.10%7 gam?

Bai giai:
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P . 6 x 1027
S6 té bao dudc taora la: N = ———— = 1.2 x 1040
- 5x 1013
v6i N =2" (n 1a so lan phan chia)

S6 1an phan chia:

logl.2 40logl0
N o8 og

~ 133 lan phan chia
log2 log2

N . 133
Thoi gian can thiét: ¢ ~ T ~ 44,3333 gio

Vi du 10: G mot loai thuc vat, cho giao phin giita cdy hoa d6 thuan
chiing véi ciy hoa tring, dugc F| toan hoa dd. Cho Fj tiép tuc giao
phén vé6i nhau dude F> c6 176 ciy hoa d6 va 128 cay hoa tring.

1. Tinh x4c xuét d€ & F xuit hién 3 ciy trén ciing mot 16 dat c6 thé
gip it nhit mot cay hoa do.

2. Dung tiéu chuin V4 2 (khi b‘m%l phuong) dé kiém fiinh su phu hop
hay khong gitra so liéu thuc té v6i so liéu ly thuyet.
Cho biét: Véi (n —1)=1; a=0,05 thi y2 1y thuyét bang 3,84.
Bai giai:
@ Tinh x4c suit:

o B cotile9dd : 7 trang nén mau hoa di truyén theo qui lut
tuwong tac gen ki€u tuong tac bé sung; I di hop 2 cip gen
nam trén 2 cip NST khac nhau (AaBb).

e Xdc suét xuét hién ciy hoa tring 6 F la 6

L . 7Y\
e Xac suat xuat hién ca 3 cdy hoa trang 6 B la (1_6) =
0.0837
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e Viy xdc suit dé gip it nhit mott cay hoa d6 & F> 1a 1 —
0.0837=0.9163

(2) Kiém dinh gié thiét théng ke.
Ta lap bang nhu sau:

Hoadd | Hoatring | Tong s6
Thuc nghi€ém thu dugc 176 128 304
Ly thuyét khi biét ti 18 9/7 | 171 (9/16) | 133 (7/16) 304
Sai léch d +5 -5
d? 25 25
25

5 2
+ —— =0.33 < 3.84 suy ra so li€u phu hgp.

2=
X 171 133
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