Chwong 5

Hé thong phuc hoi

Phan Iép héong héc

o HOAng hoc trong giao dich

= L3i luan Iy: xy ra khi giao dich khong thé tiép tuc thuc hién
binh thuong dugc nita do mot so dicu kién bén trong khong
duoc thoa.

« Vi du: dir liéu d4u vao khong dung, khong tim thiy dit liéu,
trao dir liéu hodc do viéc sir dung tai nguyén vugt han dinh

= L3i hé théng: xdy ra khi h¢ thong roi vao trang thai khong
mong muon. Vi du nhu trang thai deadlock (trang thai bé tac,
cho xoay vong)

o Hé théng bi hw héng
o Da bi hw hong

Cau truc luu triv

o Cac loai lwu triv

= Luu trir khong on dinh ( volatile storage ): Thong tin luu trong
thiét bi luu trir khong On dinh s€ bi mat khi h¢ thong bi hong hoc.
Vi du ciia thiét bj luu trir khéng 6n dinh 1 : b nhé chinh, by nhé
cache.

= Luu trit 6n dinh ( nonvolatile storage ): Thong tin luu trit trong
thlet bi luu trit 6n dinh thudng khong bi mét khi hé théng bi sy
cb.

= Luu trit bén ( stable storage ): Theo ly thuyét thi thong tin chira
trong thiét bi luu trit bén khong bao gio bi mat khi h¢ thong bi hu
hong.

Cau truc lvu triv

o Thuye thi lwu trir bén
B Nhan ban thong tin can thiét trong cac phuong tién luu trit 6n
dinh khac nhau véi cac phuong thire hong hoc doc 1ap.

B Cép nhit cac phién ban thong tin ndy moét cach c¢6 to chirc, sao
cho du ¢6 16i xuét hién trong qua trinh chuyén dir lidu thi théng
tin vin khong bi hu hai.

B Céc hé théng RAID dam bao ring viéc hong hoc ciia mot dia
khong gy sw mét dit lidu. Dang thirc don gian va nhanh nhit cua
RAID la dung dia guong (mirrored disk)




Cau truc luu trir

O Chuyén khéi div liéu gitra bd nh¢ va dia
B Thanh céng hoan toan
B Bj6i mot phan
B Bj 16i hoan toan

Truy cap dir liéu

O Chuyén nhan khéi vat Iy trén dia vao bd nhé va khdi dém trong
bd nhé ra dia:
B Input(B): chuyén khdi vat Iy B vao bo nhé chinh
®  Output(B): chuyén khéi dém B ra dia va thay thé cho khéi vat Iy
twong tng

Tnput( ) ;

B uhé chinké

Truy cap dir liéu

O Chuyén dir liéu tr ving lam viéc clia hé théng
dén ving lam viéc cda giao dich va nguwoc lai:
B Read (X)
B Write (X)

O Read (X) & Write (X) khéng yéu cau chuyé&n mot
khdi dém tir bo nhé ra dia
B Xu4t bat budc khéi dém ra dia: Output(B)

Phuc héi dua trén sé ghi 16 trinh

O Vi du: Giao dich Ti chuyén $50 tir tai khoan A
sang tai khoan B.
B Gia tri ban ddu cla cac tai khoan A va B 1an luot 13
$1000 va $2000.
B Gia s hé théng bj hu héng trong khi Ti dang thuc thi.
B Taco:
O Néu thwe hién lai Ti: gia trj cGa A la ... thay vi phai la
.vagiadtrictaBla....
O Néu khong thuc hién lai Ti: gia tri clia A va B tuong
ngséla..... va ...
oy twdng dé dat dwoc tinh nguyén t& 1a: tredc khi
thwc hién cac ‘thao tac stra 601 co s& dir liéu, can
ghl ra cac thlet bi lwu trie b&n nhitng thong tin mo
ta cac stra déi nay.




Phuc hoéi dua trén so ghi 16 trinh

O S& ghi 16 trinh (log): gdm cac méu tin 16 trinh (log record)
O MAu tin 16 trinh:
Binh danh giao dich
Binh danh hang muc di¥ liéu
Gia trici
Gia tri moi
O Vidu mAu tin 16 trinh:
B <Tistart>
<Ti, Xj, V2 >
<Ti, Xj, V1, V2 >
< Ti commit >
< Tiabort >

Su’ hiéu chinh CSDL bi tri hoan

O Ghi lai tt c& nhitng stra déi co s& dir liéu vao sbé ghi
16 trinh, nhwng tri hodn sy thye hién tat ca cac thao
tac write di liéu ra dia cla giao dich cho dén khi giao
dich ban giao mét phan (partially commits) .

O Sy thwe thi mot giao dich:

Trwéc khi giao dich Ti bat ddu thwe hién, mot mau tin <Ti
start> dwoc ghi ra sé ghi 16 trinh.

Truwdc khi Ti thwe hién thao tac write(X), mot mau tin <Ti, X,
V2> duoc ghira sé ghi 16 trinh.

Khi giao dich Ti ban giao mét phan, mau tin <Ti commit>
dwoc ghi ra sb ghi 16 trinh.

Su’ hiéu chinh CSDL bi tri hoan

O Vidu:
B S6 tién ban dau tai khoan A, B, C Ia 1000, 2000, 700
B Giao dich TO: chuyén $50 tir tai khoan A sang B
B Giao dich T1: rat $100 tir tai khoan C

O Giao djch TO thwc hién xong roi t6i T1
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Su’ hiéu chinh CSDL bi tri hoan

O Sb ghilo trinh

Giao dich Ti can dwoc lam lai khi va chi khi s6 ghi 16 trinh

chtra ca hai mau tin <Ti start> va <Ti commit>

Thu tuc Redo(Ti): dét gia tri m&i cho tat ca cac hang muc

di lieu dwgc cap nhat béi giao dich Ti.




Su’ hiéu chinh CSDL tirc thoi

O Céc thao tac stra dbi CSDL co quyén xut dif liéu ra dia tic thoi
trong khi giao dich van con & trong trang thai hoat déng (active
state).

O S thye thi mot giao dich:

B Trudc khi giao dich Ti bat dau sy thwe hién, mot mau
tin <Ti start> dwoc ghi ra s ghi 16 trinh.

B Trudc khi Ti thwe hién thao tac write(X), mot mau tin
<Ti, X, V1, V2> dwoc ghira sd ghi 1 trinh.

B Cudi cuing, khi giao dich Ti ban giao mét phan, mau tin
< Ti commit > dwoc ghi ra s ghi 16 trinh.

Su’ hiéu chinh CSDL tirc thoi

O Vidu & trén - S ghi 16 trinh

=TC start>

<=TQ , A, 1000, 250>
=T0Q, B, 2000, 2050>
=T0O cormmit>=

=<T1 start>

=T1 , C, 700, 600>
=T1 cornmmit>

O Khéi phuyc 16i:
B Undo(Ti): dat lai gia tri ¢t clia tat ca cac hang muc dir liéu
clia giao dich Ti.
B Redo(Ti): dat lai gia tri m&i cho tat ca cac hang muc di liéu
dwoc cap nhat bai giao dich Ti,

Su hiéu chinh CSDL tirc thoi

O Diéu kién d& giao dich Ti lam lai (redo) va khéng lam lai
(undo):
B Khong 1am lai: s& ghi 16 trinh chi chira mau tin <Ti start>
nhwng khéng chira <Ti commit>
B Lam lai: s& ghi 16 trinh chira ca mAu tin 16 trinh <Ti start> va
<Ti commit>

Piém kiém soat - Checkpoint

O Cai tién hiéu nang ctia qua trinh khoi phuc 16i
O Dét diém kiém soat dinh ky
O Phuc hdi sau I8i giao dich Ti:
B Giao dich gan day nhat dwoc khéi dong trwéc diém kiém
soat gan day nhat.
B Tha tuc undo va redo chi dwoc ap dung cho giao dich Tiva
cac giao dich dién ra sau Ti. Tap cac giao dichnay goila T .
B Ky thuat hiéu chinh CSDL ttre thoi:
O Véi Tk trong T, khéng cé mau tin 10 trinh <Tk commit> thi
thywe hién undo(Tk)
O Voi Tk trong T, c6 mau tin 16 trinh <Tk commit> thi thuc
hién redo(Tk)
B Ky thuat hiéu chinh CSDL tri hoan: khong can thuc hién
undo(Tk)




Phan trang bong - Shadow Paging

O 2 bang trang trong subt chu trinh séng ctia giao dich:
B Trang hién hanh
B Trang bong
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Phan trang bong - Shadow Paging

O Uu diém:
® Khong mét thoi gian ghi ra cac méu tin 16 trinh.
B Khdi phuc sau su ¢b nhanh hon do khéng can cac thao
tadc undo hoac redo.

O Nhwoc diém:
B Tdng phi ban giao I&n
Phan manh dir liéu
Phai thu nhat rac
Khé thye hién hon so véi ky thuat sb ghi 1 trinh

Phuc hoi cac giao dich canh tranh

O Y twéng: ding mét viing dém dia va sb ghi 16 trinh.
O Phwong phap cudn lai giao dich T;:
B Do nguoc s ghi 16 trinh tim cac méu tin <T,, X, V1, V2>
B Hang muc di liéu X; dwcyc'tré lai gia tri ¢t V1
B Viéc do tim két thuc khi thay mau tin <Ti start>

O S dung diém kiém soat (check point):
B M&i mau tin 16 trinh ghi diém kiém soat c6 dang:
<checkpoint L>
L: daqh ségh cac giao dich dang hoat ddng tai thoi diém
dat diém kiém soat.

B Khi hanh déng dat diém kiém soat dang dién ra, cac giao dich
khéng duog phép thic hién bat ky thao tac cap nhat di liéu nao
trén cac khoi dém lan trén so6 ghi [0 trinh.

O Diém kiém soat m& (fuzzy checkpoint).




Phuc hoi cac giao dich canh tranh

Phuc hai cac giao dich canh tranh

O 2 danh sach undo-list va redo-list.
O Tao 2 danh sach:
B Diu tién, ching 1a réng.
® Do nguoc sb ghi 1 trinh, tim méau tin 16 trinh <checkpoint>
dau tién:
O Véi méi mau tin dwgc tim thdy cé dang <Ti commit>, ta thém Ti
vao trong redo-list.
O Véi méi mau tin dwoc tim thy theo c6 dang <Ti start> va Ti
khong thuéc redo-list thi thém Ti vao trong undo-list.

B Khi tit ca cac mau tin 16 trinh da dwoc xem xét, tiép tuc kiém
tra danh séach L trong mau tin 16 trinh <checkpoint L> va thuc
hién : v&i méi giao dich Ti trong L ma Ti khéng thudc redo-list
thi thém Ti vao undo-list.

O Tién trinh phuc hoi

B Do ngwoc sb ghi 18 trinh va thwe hién thd tuc undo(Ti)
ddi véi mdi mau tin 16 trinh c6 chira giao dich Ti trong
undo-list.

O Dung lai khi tim thay mau tin <Ti start> v&i moi Ti
thuéc danh sach undo-list.

B Tim mau tin <checkpoint L> g&n day nhét trong sé ghi
1 trinh.

B Do s6 ghi 16 trinh theo chiu xudi bat dau tir mau tin 16
trinh <checkpoint L> gan day nhét va thwc hién thi tuc
redo(Ti) d6i v&i mdéi mau tin 16 trinh cé chira giao dich
Ti ndm trong danh sach redo-list.

Phuc hoi cac giao dich canh tranh

O Diém kiém soat mo
B Cho phép cac giao dich dwoc cap nhat di liéu
trén cac khoi dém khi mau tin 16 trinh
<checkpoint> d& dwgc viet xong_nhung truwéc
thoi diém cac khoi dém da stra doi dwoc ghira
dia.
B Y twéng:
O Lwu vi tri cia mAu tin 16 trinh checkpoint trong dia
(last_checkpoint).
O last_checkpoint chi cap nhat sau khi tat ca khdi
dém bij stra ddi.
O last_checkpoint chi dwgc dung cho hidy bé (undo)




